Post‘sche Korrespondenzproblem

Reservoir von k Spielkartentypen

1 10
101 00

011
11

10
111

Frage: Kann man Spielkarten (mit moglichen Wiederholungen)
so nebeneinanderlegen, dass sich oben und unten das

gleiche Wort ergibt ?
1 OIT |10 |OIl
101 |11 |00 |11
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Post‘sche Korrespondenzproblem PCPy

Gegeben: KEN, ((x1,y1),(X2,¥2), -, (X¥1)) € (X)*

Frage: Gibtes I € {1,---k}" mit X[I]= Y[I]

[= (11,1
X[I] = X X, X

I

Y=y yi, v,
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Modifiziertes Post‘sche Korrespondenzproblem MPCPy

Gegeben: KEN, ((x1,y1),(X2,¥2), -, (X¥1)) € (X)*

Frage: Gibtes I € {1,---k}" mit X[I]= Y[I]

und 1, = 1

I — (il,iz,' ) ',in)
X[I] = X X, X

In

Y=y yi, -y
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Bewels:

( k ’ ((XDYI)a' | '9(Xk9Yk)) )
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Beh: MPCPy <X PCPy ., ¢

Bewels:

(k5 (Y1) 5 (X0Yi)) ) — (K2, (KLY )5y s oY), (5#$)))
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Beh: MPCPy <X PCPy ., ¢

Bewels:

(k5 (Y1) 5 (X0Yi)) ) — (K2, (KLY )5y s oY), (5#$)))

o
I

a,a, -a_

#a #Ha - -Ha #
afa - -#a #

#a #Ha - -#Ha_

a
/7
a
N\
a
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WORT: Das Wortproblem

Gegeben: Eine Grammatik G = (X,V,S,P) und ein Wort weX”

Frage: Ist wel(G)? Also, wird w von G generiert?
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WORT: Das Wortproblem

Gegeben: Eine Grammatik G = (X,V,S,P) und ein Wort weX”

Frage: Ist wel(G)? Also, wird w von G generiert?

Als Sprache ausgedriickt:
WORT = { cod(G)$cod(w) | welL(Q) }
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WORT: Das Wortproblem

Gegeben: Eine Grammatik G = (X,V,S,P) und ein Wort weX”

Frage: Ist wel(G)? Also, wird w von G generiert?

Als Sprache ausgedriickt:
WORT = { cod(G)$cod(w) | welL(Q) }

Beh: UNIV < WORT
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WORT: Das Wortproblem

Gegeben: Eine Grammatik G = (X,V,S,P) und ein Wort weX”

Frage: Ist wel(G)? Also, wird w von G generiert?

Als Sprache ausgedriickt:
WORT = { cod(G)$cod(w) | welL(Q) }

Beh: UNIV < WORT

Beweis schon bei Aquivalenz von TM und Grammatiken
gegeben.
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Beh: WORT <X MPCP

Beweisidee: Gegeben Grammatik G=(2,V,S,P) und Wort w,
baue MPCP, dessen Losung eine Derivation S=-,w darstellt.

w<U «<U «<U ., - &U,<U < S
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Beh: WORT <X MPCP

Beweisidee: Gegeben Grammatik G=(2,V,S,P) und Wort w,
baue MPCP, dessen Losung eine Derivation S=-,w darstellt.

w<U «<U «<U ., - &U,<U < S

w< U, <U <U,<=--<=U,«<U <S5
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Beh: WORT <X MPCP

Beweisidee: Gegeben Grammatik G=(2,V,S,P) und Wort w,
baue MPCP, dessen Losung eine Derivation S=-,w darstellt.

ew<U «<U ,<U ,«< - «U,<U, < S $

€ we U, <«<U <U ,<---<U,<U «<S$
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Beh: WORT <X MPCP

Beweisidee: Gegeben Grammatik G=(2,V,S,P) und Wort w,
baue MPCP, dessen Losung eine Derivation S=-,w darstellt.

Ew <
€

UdS WS 05/06

wi&< U <:U

< - <U,

m-2:

<=U

m-1
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Beh: WORT <X MPCP

Beweisidee: Gegeben Grammatik G=(2,V,S,P) und Wort w,

baue MPCP, dessen Losung eine Derivation S=--w darstellt.

Ew <
€

U

m

\%

=

=

U
U

m-1

m

<

<|

m-2}

< U,

Um-2 & ...

=

_

U,
U,

—

=

S
U,

$
< S$

Grammatik G = ( {a;,---,a,} , {B,--,B}, B, {o,—=B, - ,0—p,}), Wortw
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Beh: WORT <X MPCP

Beweisidee: Gegeben Grammatik G=(2,V,S,P) und Wort w,
baue MPCP, dessen Losu

Ew <
€

U

m

\%

=

=

U
U

m-1

m

=

<|

ng eine Derivation S=-,w darstellt.

m-2}

< U,

Um-2 & ...

=

_

U,
U,

—

=

S
U,

$
< S$

Grammatik G = ( {a;,---,a,} , {B,--,B}, B, {o,—=B, - ,0—p,}), Wortw

MPCP
Ew< a,
€ a,
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Satz: PCP ist nicht entscheidbar.

Beweis:

UNIV < WORT =< MPCP < PCP,
also

UNIV =< PCP.

Da UNIV unentscheidbar, 1st also auch PCP unentscheidbar.
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Anmerkung: Die analogen Fragen fiir regulare Sprachen sind
alle entscheidbar.
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Beh.: Gilt L(G,) NL(G,)=0? istunentscheidbar.
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Beh.: Gilt L(G,) NL(G,)=0? istunentscheidbar.

Beweis:  (k, ((x,,y)),,(X,y,) ) Instanz von PCP

Betrachte Sprachen S, = { IR$X][I] | Ie{l,--- k}" }
Sy ={ JREY[J] | Je{l,---k}* }

X[ i)] =%, +%

1 Im
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Beh.: Gilt L(G,) NL(G,)=0? istunentscheidbar.

Beweis:  (k, ((x,,y)),,(X,y,) ) Instanz von PCP

Betrachte Sprachen S, = { IR$X][I] | Ie{l,--- k}" }
Sy ={ JREY[J] | Je{l,---k}* }

Sy kontextfre1, denn generiert durch Grammatik mit Regeln

S— 1S X, 1<i<k
S—18$x 1<i<k

analog S, kontextfrei.
Sy und Sy sind sogar deterministisch kontextfrei.
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Beh.: Gilt L(G,) NL(G,)=0? istunentscheidbar.

Beweis:  (k, ((x,,y)),,(X,y,) ) Instanz von PCP

Betrachte Sprachen S, = { IR$X][I] | Ie{l,--- k}" }
Sy ={ JREY[J] | Je{l,---k}* }

X[ i)] =%, +%

1 Im

Sy N Sy # () bedeutet es gibt ein [€{1,--- k} " mit
R$X[1]=IR$Y[I] , also X[I]=Y[I],

also entscheiden ob Sy N Sy, # () wiirde das PCP 16sen.
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