Grammatik alternativer Sprachspezifikationsmechanismus

G=(,V,S,P) > Terminalalphabet
\Y Variablen- (Nicht-terminal) —alphabet
SeV  Startvariable
PCFVFxF “Produktionen” ( F = (ZUV)")

>, V.,S,P miissen endlich sein
(a,)eP wird geschrieben als o—3
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Grammatik alternativer Sprachspezifikationsmechanismus

G=(2,V,S,P) 2 Terminalalphabet
\Y Variablen- (Nicht-terminal) —alphabet
SeV  Startvariable
PCFVFxF “Produktionen” ( F = (ZUV)")

>, V,S.P miissen endlich sein
(a,)eP wird geschrieben als o—[3

G induziert Ableitungsschritt-Relation (Derivationsschritt-Relation)
= auf F durch yoy’ = yBy” wenn a—3 Produktion in P

= reflexive, transitive Hiille von = : Ableitungsrelation
(Derivationsrelation) auf F

Die von G generierte Sprache

L(G)= { wez* | S =, w !
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Chomsky Hierarchie fur Grammatiken und Sprachen

Typ 0 (unbeschriankt)

Typ 1 (kontextsensitiv)
nur Regeln a—3 mit |a|<|B|

Typ 2 (kontextfrer)
nur Regeln A—a mit AeV

Typ 3 (rechtslinear)
nur Regeln A—uB, A—u, A—¢ mit A\ BEV und ueX
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Chomsky Hierarchie fir Grammatiken und Sprachen
Typ O (unbeschrankt)

Typ 1 (kontextsensitiv)
nur Regeln a—3 mit |a|<|B|

Typ 2 (kontextfrer)
nur Regeln A—o mit A€V

Typ 3 (rechtslinear)
nur Regeln A—uB, A—u, A—¢ mit A, BEV und ueX
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Satz: Die rechtslinearen Sprachen sind genau die reguliaren Sprachen.

Beweis:
1) L rechtslinear = L regular

Idee: zeige, dass L nur endlich viele Fortsetzungssprachen hat
2) L regular = L rechtslinear
L regular = L=L(M) fir DEA M=(2,Q,s,F.A)

Betrachte Grammatik G = (2,Q,s,P) mit
P ={p—uq|(p,u,qeA; U {p—e|peF ;
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Kontextfreie Grammatiken und Sprachen

Bsp: kfG fuir geklammerte arithmetische Ausdriicke tiber
Bindrzahlen und Variablennamen tber {a,b}”

G=C,V,E,P) mit X2 ={ab,0,1,(,),*,+}
V={E,K,W}

und Produktionen P: E — E+E |E*E |(E) | K |W
W —aW |bW|a|b
K—0K|IK|0]|1

I1*(atl) € L(G) (atb)(atl) & L(G)

*
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G=E,V.E,P) mit X ={ab,0,1,(,),*,+}
V={E,K,W}
und Produktionen P: E — E+E |E*E | (E) | K | W
W —aW |bW |a|b
K—0K|IK|O0]|1
E = E*E = E*(E) = E*(E+E)
= K*(E+E) = K*(W+E)
= K*(W+K) = 1K*(W+K)
= 11*(W+K) = 11¥(W+1)
= 11*(a+1)
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G=2,V,LE,P) mit X={ab,0,1,(,),*,+}
V={E,K,W}
und Produktionen P: E — E+E |E*E | (E) | K | W
W —aW|bW|a|b
K—O0K|IK|0|1
E = E*E = E*(E) = E*(E+E)
= K*(E+E) = K*(W+E)
= K*(W+K) = 1K*(W+K)
= 11¥(W+K) = 11*¥(W+1)
= 11*(a+1)
E = E*E = K*E = 1K*E
= 11*E = 11*E) = 11*(E+E)
= 11*(W+E) = 11*(atE)
= 11*(a+K) = 11*(atl)

LINKSABLEITUNG
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G=Z,V.E,P) mit X = {ab,0,1,(,),*,+}
V={E,K,W}

und Produktionen P: E — E+E |E*E | (E) | K | W
W —aW|bW|a|b
K—0K|IK|O0]|1

E = E*E = E*(E) = E*(E+E)

= K*(E+E) = K*(W+E) E
= K*(W+K) =1K*(W+K)
= 11*(W+K) = 11*¥(W+1) Ei{ . |E
= 11*(a+1)
K ( |E
E = E*E = K*E = 1K*E |
= 11*E = 11*E) = 11*(E+E) / \
— 11*(W+E) = 11%(a+E) K| BT
= 11*(a+K) = 11*(a+1) |1
LINKSABLEITUNG V‘v
ABLEITUNGSBAUM

a
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Beweis: 1) “=" Gegeben Grammatik G, baue NKA M, dessen

akzeptierende Berechnungen Linksableitungen
in G entsprechen

'=vux €=S Q={s}
A={(s,A,0,s) | A—»an P} U { (s,a,a,e,5) | acX }
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