Eigenschaften von reguldaren Sprachen

Satz: L, L’ reguldre Sprachen, jeweils gegeben durch DEA M, M’

Folgende Probleme sind entscheidbar
(konnen effektiv, automatisch gelost werden):

i L=x 2
() L={} ?
Gii) L=L ?
iv) LCL ?
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Beweisidee:

Jeder Pfad mit mindestens N Kanten in einem Graphen mit
N Knoten hat eine Schleife.
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- (EI NeN: Vxel : 3 Unterteilung x=uvw :VieN:uviw & L)
mit [XI>N  mit [uvI<N und vI>0

= - ( L DEA-Sprache )
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- (EI NeN: Vxel : 3 Unterteilung x=uvw :VieN:uviw & L)
mit [XI>N  mit [uvI<N und vI>0

= - ( L DEA-Sprache )

V NeN: dxel : V Unterteilung x=uvw : JieN:uviw € L
mit [XI>N  mit luvI<N und IvI>0

= L ist keine DEA-Sprache
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T

“Spiel” zum Zeigen, dass L keine DEA Sprache

Gegner gibt eine Zahl NeN vor.

Ich wihle ein x€lL mit [x|>N.

Gegner gibt eine Unterteilung x = uvw vor mit luvI<N, |v[>0.

Ich wihle ein i€N, sodass uv'w & L .
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Reguldre Ausdriicke

Mechanismus zum Spezifizieren von Sprachen iiber Alphabet X

Ausdruck
0

€

ack a

r;, I, reg. Ausdriicke
(ry+1,)
I Iy

(r1)*
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Bedeutung
[0]=1{}

[e] = {e}
[a] ={a}
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[t [=[r JUlr,]
[y ] =[r ] [r]
[@) =[]



Regulidre Ausdriicke definieren genau die DKA-Sprachen.

Satz: L = [ r | fiir einen reguldren Ausdruck r genau dann, wenn
L = L(M) fir irgendeinen DEA M.

Beweis: “="

Idee: strukturelle Induktion; baue NEA mit e-Ubergiingen
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“<” Gegeben DEA M=(2,Q,s,F,A), Ubergangsgraph Gy
Q=14 Gt> S=q;> F=1q,.q; )

Fiir 0<k<n, 1<i,j<n sei rkij Ausdruck, der alle Beschriftungen
von Pfaden in G,,; beschreibt mit Anfangsknoten g,, Endknoten
g;, und internen Knoten mit Index <k.

1# %= a;+--a mit (qga,,q;)€EA fiir I<h<t

ko= pkel 4 kel (ko1 y* pkel
k>0 I =+ 0 (0 ) I

— N n n
L(M) = 'y + 1t + + 17
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