Lc¥ Sprache
wex':  F (w)={xeX™|wxeL }

Fortsetzungssprache von w bezliglich L

F={F.(w)|weZ} Menge der Fortsetzungssprachen fiir L
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Bew: “=7”
L DEA-Sprache = 4 DEA M=(Q,2,s,F,A) mit L(M)=L
furqeQser L, = {(xeX"| (q,x) Fy, (f.e) fiir irgendein feF }

F 1= { Lq | q€Q mit q von s erreichbar}  (plus moglicherweise {} )

und F, 1st endlich.
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Bew: “<«”

J, endlich. Definiere NEA M = (2£,Q,s,F,A) mit

Q=7F_

s=F (¢)=L

F={SeF |eeS}

A={(F (w),aF (wa))|weX’ ack }

Dann gilt
(FLX X)) 5 XX, ) By (L Xg) 5 XX )

und M akzeptiert genau L.
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Konsequenz 4: (DEA Minimierung) Sei1 M ein DEA. Man
kann effektiv einen DEA M’ konstruieren, sodass L(M’)=L(M)
und die Anzahl der Zustidnde von M 1st minimal. Diese
Konstruktion braucht nur Zeit polynomiell in der
Beschreibungsgrofie von M.
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Beweis: M=(2,Q,s,F,A)
fir qeQ sei L, = {x€X" | (q,x) Iy (f,¢) fiir irgendein feF }

fL: { Lq | qEQ mit qvon s erreichbar} (plus moglicherweise {} )

Idee: Betrachte Ubergangsgraphen G,

1) Eliminiere q€Q, die nicht von s erreichbar von G,
Vervollstandige G,,, d.h. fuge Knoten | hinzu und

fiir jedes (q,a)€ (QU{_L})xZ ohne Ubergangsregel
fiige Regel (Kante) (q,a, ) hinzu.

2) Im neuen Graphen bestimme, fiir welche Knotenpaare
{p,q} gilt Lp=Lq . (= Aquivalenzrelation auf den Knoten)

3) Aus den Aquivalenzklassen bilde den Minimalautomaten.
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Algorithmus fur Schritt 2:

Ziel: Berechne U = { {p,q} | L,#L, } unterscheidbare Paare
und N = { {p,q} | L =L, } mnicht unterscheidbare Paare

U:={{p,q} | p€F und q€Q\F }
N :={ {p.q} | p,q<F oder p,qeQ\F }

while d {p,q}eNund 3 {p’,q’} €U und 4 acX
mit (p,a,p’)€A und (q,a,q’)€A
do
verschiebe {p,q} aus N nach U
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Abschlusseigenschaften von reguliren Sprachen (DKA-Sprachen)

Satz: Wenn L und L’ reguldare Sprachen sind, dann sind auch
folgende Sprachen regular:

1) LUL’, LNL’, das Komplement von L

2) L.’ ={xy|xeLundyel’ } (Konkatenation)
3) LR={xR|xeL} (Umkehrung)
4) L'=L-L-! fir i>0 (L°= {g})

5) L"=U, L (Kleene Stern Operator)

UdS WS 05/06 CS420 Vorlesung 6 7



