Lc¥ Sprache
wex':  F (w)={xeX™|wxeL }

Fortsetzungssprache von w bezliglich L

F={F.(w)|weZ} Menge der Fortsetzungssprachen fiir L




Bew: “=7”
L DEA-Sprache = 4 DEA M=(Q,2,s,F,A) mit L(M)=L
furqeQser L, = {(xeX"| (q,x) Fy, (f.e) fiir irgendein feF }

F 1 { Lq | qEQ } (plus moglicherweise {} ) und fL 1st endlich.



Bew: “<«”

J, endlich. Definiere NEA M = (2£,Q,s,F,A) mit

Q=7F_

s=F (¢)=L

F={SeF |eeS}

A={(F (w),aF (wa))|weX’ ack }

Dann gilt

(FLXp X)) 5 XX, ) By CFL(X e Xg) 5 XX )

und M akzeptiert genau L.



Konsequenz 1: Wenn Sprache L von einem NEA akzeptiert
wird, dann wird L auch von einem DEA akzeptiert.

Beweis: L von NEA M=(Z,Q,s,F,A) akzeptiert.
fir qeQ sei L, = {x€X" | (q,x) Iy (f,¢) fiir irgendein feF }
fir weX” sei Q(w) = { q€Q | (s,w) (q.€) }

Dann gilt

Fi(w) = quQ(w) Lq

Damit 1st F; (w) durch Q(w)CQ eindeutig bestimmt. Aber Q hat
nur endlich viele Tellmengen, also gibt es nur endlich viele
verschiedene F| (w)’s.

Also ist F; endlich, und L wird daher von einem DEA akzeptiert.
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Konsequenz 2: Automaten mit e-Ubergingen akzeptieren nur
DEA-Sprachen

akzeptiert z.B. bab ¢ bbaabaaba = babbbaabaaba



Konsequenz 3: 2-Wege-Automaten (DEAs, deren Lesekopf
auch pro Rechenschritt verweilen oder nach links riicken darf)
akzeptiern nur DEA-Sprachen

Beweisidee: M 2-Wege Automat; L=L(M)

Zeige, dass der Einfluss von w auf die Frage, ob x€F, (w), d.h.
wx wird von Maschine akzeptiert, sich im Wesentlichen nur auf
eine Funktion ¢:Q — Q beschrankt.

Die Funktion ¢ gibt folgendes an: wenn M mit Lesekopf auf
rechtestem Zeichen von w im Zustand q gestartet wird, dann 1st
M das erste Mal, wenn der Lesekopf tiber das rechte Ende von
w hinausriickt im Zustand c(q).

Es gibt nur endlich viele verschiedene solche Funktionen ¢, und
jede Folgesprache wird durch so eine Funktion bestimmt.



