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1. (12 Punkte) Konstruieren Sie einen reguliren Ausdruck r, der genau die Sprache beschreibt, die von
dem hier angegebenen endlichen Automaten akzeptiert wird.

2. (8 Punkte) Verwenden Sie das Pumping Lemma, fiir reguliéire Sprachen, um zu zeigen, dass die folgenden
Sprachen nicht regulér sind.
(a) Lo={a" | ne N}
(b) Ly = {a™ | n ist eine Primzahl }
3. (10 Punkte) Es sei Bezp die Menge aller Strings iiber dem Alphabet ¥ = {0,1,(,) ,+,-,*}, die legale

arithmetische Ausdriicke darstellen, dessen Operanden Zahlen in Binirdarstellung sind und dessen
Operatoren +,-,* sind (unires - oder + gibt es nicht). Zum Beispiel liegen

(001+10+(11-101)*11)+110 und 11%111%111-01*(11+1)
in Bexp, aber die folgenden Strings nicht:
01+%10 (10+11)) =11 -(11+101)
Entwerfen Sie einen Kellerautomaten, der genau Bexp akzeptiert.
4. (Zusatzaufgabe: 6 Punkte) Zeigen Sie, dass das Pumping Lemma fiir reguliire Sprachen nur eine
notwendige Bedingung fiir die Regularitit einer Sprache liefert, aber keine hinreichende Bedingung.

Geben Sie also eine Sprache L an, die nicht regulir ist (was Sie beweisen miissen) und die die Folgerung
des Pumping Lemmas erfiillt, d.h.

N € IN : Vz € L mit |z| > N : 3 Unterteilung x = uvw mit |uv| < N und |v| > 0: Vi € IN : uviw € L.



