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1. (10 Punkte) Es sei 3 ein Alphabet mit mindestens zwei Buchstaben und #,$ ¢ X.
Fiir X = (z1,...,2) € (EN)* und Y = (y1,...,yx) € (X7 definiere die Sprachen

Lx = { I*KS$SKR#X[I| | I,K € {1,...,k}" }

Ly = { JR#ISHRHY[H] | J H € {1,...,k}"}
wobei fir I = (i1,...,4,) € {1,---,k} wir die Notation X[I| = =z;,x;, - --x;,, und
Y[I] = yi,vi, - - - yi,, verwenden.
Beweisen Sie ausfiihrlich: Wenn Lx N Ly # (), dann ist Lx N Ly keine kontextfreie
Sprache.

2. (10 Punkte) Zeigen Sie, dass es im Allgemeinen nicht entscheidbar ist, ob eine vor-
gegebene kontextfreie Grammatik eine Sprache generiert, die ein Palindrom positiver
Lange enthalt.

3. (10 Punkte) Stimmt folgende Aussage fiir alle fast iiberall positiven Funktionen f und g:

f¢0(g) <= fewl(g)

Im positiven Fall geben Sie einen Beweis an. Im negativen Fall geben Sie ein Gegen-
beispiel mit einer Erkldrung an.



