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Aufgabe 1
(a)

Seien £ > 0 und m,n > 0.

Fr(a™) = {d"v*a™ "}
Fi(as) = {famy
Fulaa?) = {a™ )
Fre) = L
Fr(a™v"a™™) = {e}

= Fr = {F(a™), Fr(a™b"), Fr(a™b"a"), Fp(a™b"a™™), Fr(e)}

(b)

Seien u,u’ € {a,b}*.
e u enthilt > 3 aufeinanderfolgende a’s: (u ¢ L(M)) = Fr(u) =10
e u enthélt < 3 aufeinanderfolgende a’s: (v’ € L(M))

Sei € := #a’s am Ende von v/ (da u € L(M) : e < 3).
Fr(o) = {(a*b*)*} ke N,ig,jn €N Vi, jeN,ip<3—ec.
= F ={F,(u)}.

(c)
Sei u € ¥* mit m = #,(u) und n = #,(u).

Fr(u) = {u/|#a(u) — #(0') = #4(u) — #a(u) }.
= Fr{Fr(u)}.



Aufgabe 2

Abbildung 1: DEA M’ zu Aufgabe 2

Man beginnt bei Zustand 0 von M und iiberfiithrt ihn in Zustand {0} von M.
Dann verfolgt man alle Kanten und fasst alle Zustédnde, die iiber Einlesen eines
Zeichens erreicht werden, zu einem neuen Zustand zusammen. Enthélt einer der
zusammengesetzten Zustdnde einen Endzusténd, ist auch der neue Zustand ein
solcher. Man rekurriert, wobei man bei jedem Zustand die Menge aller Kanten
der jeweiligen Zustdnde von M betrachtet und zusammengefasst verfolgt. Man
erhalt M’ mit

M = (3,Q,s, F,A)

= {a7b}

= {0} {1} {2}, {3}, {1, 2}, {1, 3},{0,1,2},{1, 2,3}, {2, 3}}
{0}

= Q\{{stu{2}}

sei iiber die Skizze oben gegeben
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Aufgabe 3
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Abbildung 2: Minimaler DEA zu Aufgabe 3
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Zu Beginn der Betrachtung stelle ich fest, dass es im DEA M keinen Zustand
gibt, der nicht vom Startzustand aus nicht zu erreichen wére. Nun {iberpriift man
alle Paare von Zusténden auf Unterscheidbarkeit. Hierbei sind sofort alle Paare,
deren eine Komponente ein Endzustand ist, unterscheidbar. Somit ist 5 zu jedem
anderen Zustand unterscheidbar und wird dadurch in {5} iiberfiihrt.

Auch 1 und 3 sind unterscheidbar, da 3 mit beiden Kanten auf einen Endzustand
zeigt und 1 nicht. Selbiges gilt analog fiir 2 und 3, 1 und 4, 0 und 3, 0 und 4,
sowie 2 und 4.

3 und 4 sind nicht unterscheidbar, da sie beide mit beiden Kanten auf einen
Endzustand zeigen.

Von 1 und 2 erreicht man jeweils mit einem beliebigen Wort w € {a,b}? ein
Endzustand, was fiir 0 nicht gilt. Somit sind 0 und 1, sowie 0 und 2 unterscheidbar.
1 und 2 sind nicht unterscheidbar, da beide mit den gleichen Kanten auf den neuen
Zustand {3, 4}, hervorgegangen aus den nichtunterscheidbaren Zusténden 3 und
4, zeigen. Man fasst sie daher zum Zustand {1,2} zusammen.

Den - wie eben gezeigt - zu allen anderen unterscheidbaren Knoten 0 macht man
zu {0} und erhélt die oben angegebene Visualisierung von M.



M’ 1asst sich wie folgt formal spezifizieren:

M = (X,Q,s,F,A)

Y = {a,b}

Q = {{0},{1,2},{3,4},{5}}

s = {0}

Fo— {{5}}

A sei iiber die Skizze oben gegeben



