Wintersemester 2001
Abgabe: Fr. 16.11. Vorlesungsbeginn

Automaten, Berechenbarkeit

und Komplexitiit: Ubungsblatt 3

1. (8 Punkte)
Welche der folgenden Sprachen sind regulidr und welche nicht? Begriinden Sie Thre Entscheidung,
d.h. falls die Sprache nicht regulir sein sollte, geben Sie einen Beweis dafiir, falls die Sprache regulir
ist, geben Sie einen DEA oder NEA dafiir an.

(a) Ly = {a"ba™ba™*™ | n,m € IN}

(b) Ly = {w € {0,1}* | vor und hinter jeder 0 in w steht eine 1}

(c) L. ={a't’ | der groBte gemeinsame Teiler von 4 und j ist 1}

(d) Lg ={w € {0,1}* | w ist Bindrdarstellung einer durch 5 teilbaren Zahl }

2. (10 Punkte)
Wir definieren zu einem Wort w = wiws ... w,_jw, das gespiegelte Wort wf = w,w,_1 ... wow;.
Damit bilden wir zu einer Sprache L die Umkehrsprache L%

L = {wf|welL}.

(a) Zeigen Sie, dass auch L% eine regulire Sprache ist, wenn L regulr ist.

(b) Konstruieren Sie aus folgendem Automaten M einen DEA, der die Umkehrsprache L(M)F ak-
zeptiert:

Gt oo
‘\—/

Verwenden Sie diesen dazu, eine kurze verbale Beschreibung der Umkehrsprache (und damit auch
der urspriinglichen Sprache) zu formulieren.

3. (7 Punkte)
In dieser Frage geht es darum, dass deterministische endliche Automaten zwar im Prinzip genau so
viel vermogen wie nicht-deterministische Automaten, dass sie aber dafiir unter Umstéinden wesentlich
mehr Zusténde benstigen.

Betrachten Sie folgende Sprache iiber dem Alphabet ¥ = {0,1}:
Ly = {weX*| die k-t letzte Ziffer in w ist eine 1}.

(a) Geben Sie einen NEA an, der L3 akzeptiert und der moglichst wenig Zustiinde besitzt. Wieviele
Zusténde hat er?

(b) Geben Sie eine (moglichst hohe) untere Schranke fiir die Anzahl der Zustinde an, die jeder DEA
benotigt, der diese Sprache akzeptiert.



