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Ubung 3 Beispiellosung
Aufgabe 1: Aquivalenz von RA und TRK

Betrachten Sie erneut die Musikdatenbank mit folgendem Schema:

Disk (DiskID, DiskTitel, Preis)
78462, W. A. Mozart: Klavierkonzerte, 29.99
Musikstiick  (DiskID, StickID, Titel, Lange)
78462, 4, Konzert fir Klavier und Orchester Nr. 21, 2732
Person (PID, Name, Nationalitat)
9362, W. A. Mozart, Osterreich
Interpret (PID, DisklID, StuckID, Funktion, Instrument)
15267, 78462, 4, Solist, Klavier
Autor (PID, DisklID, StuckID, Tatigkeit)
9362, 78462, 4, Komponist

Geben Sie fur die folgenden Relationenalgebra-Anfragen &quivalente Anfragen im sicheren
Tupelrelationenkalkl an.

a) Tt[Name]
(( ofInstrument = "Klavier] (Interpret) |x| o [Tatigkeit = 'Komponist'] (Autor)) || Person)

Die intuitive Bedeutung der Anfrage ist:
Finde alle Komponisten, die bei einer Aufnahme eines ihrer Stiicke mitspielen, aber nicht
Klavier.

{p.Name | p O Person O [Cm (m O Musikstlck O
0i (i O Interpret Oi.Instrument !'="Klavier' i.PID=p.PID Om.DiskID = i.DiskID [J
m.StlckID = i.StlickID) O
[k (a O Autor [a. Tatigkeit = 'Komponist' Ja.PID=p.PID CO0m.DiskID = a.DiskID [
m.StiicklID = a.StlickID))}

b) m[DiskTitel]
(Disk |x| (rt[DiskID]( o [Preis < 20](Disk)) - rt[DiskID]( o [Lange < 10] (Musikstiick)))

Die intuitive Bedeutung der Anfrage ist:
Finde CDs unter 20 DM, die kein einziges Stiick mit einer Spieldauer unter 10 Minuten
enthalten.

{d.DiskTitel | d O Disk [Jd.Preis <20 I
=[0m (m O Musikstick O0m.L&nge < 10 OO m.DiskID = d.DiskID)}



Aufgabe 2: Anfragen in SQL - Universitatsdatenbank
Gegeben sei das aus der ersten Ubung bekannte Schema einer Universitatsdatenbank:

Professor (P_Name, Fachrichtung_Nr, Gebdude, Raum, Tel)
Fachrichtung (Fachrichtung_Nr, F_Name, Studiendekan)
Gebdaude (Gebéude, Hausmeister)

Student (Matrikel_Nr, S_Name, Semester, Fachrichtung_Nr)
Prifung (Matrikel_Nr, Fach, Prifer, Note)

Formulieren Sie die folgenden Anfragen in SQL.:

a) An welchen Hausmeister muB sich Prof. Weikum wenden, wenn er seinen Zimmerschlissel
vergessen hat?

SELECT Hausnei st er

FROM Cebaude, Professor

WHERE P _Nane = , Wi kuni

AND Pr of essor. Gebaude = Cebaude. Gebaude

b) Welche Studenten (Matrikel Nr) haben eine Prifung beim augenblicklichen Studiendekan
ihrer Fachrichtung abgelegt?

SELECT DI STI NCT Student. Matri kel _Nr

FROM Prifung, Fachrichtung, Student

VWHERE Pridfer = Studi endekan

AND Student. Matri kel _Nr = Prifung. Matri kel _Nr

AND Student. Fachri chtung_Nr = Fachri chtung. Fachri chtung_Nr

c) Wo (Gebdude, Raum) fand die Prufung von Hugo Meier im Fach Betriebssysteme statt
(Annahme: Professoren prifen in ihren Bliros)?

SELECT Cebaude, Raum

FROM Prifung, Student, Professor

WHERE S Nanme = , Hugo Mei er’

AND Student. Matri kel _Nr = Prifung. Matri kel _Nr
AND Priafer = P_Name

AND Fach = , Betri ebssystene’

d) Welche Studenten (Matrikel_Nr) mit mindestens 4 Semestern haben noch keine Prufung
abgelegt?

SELECT WMatri kel Nr
FROM St udent
WHERE Senester > 3
AND NOT EXI STS
( SELECT *
FROM  Prifung
VWHERE Student. Matri kel Nr = Priufung. Matri kel Nr)

oder

SELECT WMatri kel Nr
FROM St udent
VHERE Senester > 3
AND Matri kel Nr NOT IN
( SELECT DI STI NCT Matri kel _Nr



FROM  Pruf ung)
oder

SELECT Matri kel _Nr

FROM St udent

WHERE Senester > 3

M NUS

SELECT DI STI NCT Matri kel _Nr
FROM Pr Gf ung

e) Welche Studenten (Matrikel Nr) haben ausschlielich Prifungen bei Professoren ihrer
Fachrichtung abgelegt?

SELECT Matri kel _Nr
FROM St udent
VWHERE NOT EXI STS
( SELECT *
FROM  Prifung, Professor
VWHERE Student. Matri kel _Nr = Prifung. Matri kel _NR
AND Prif er = P_Name
AND Student . Fachrichtung N !'=
Pr of essor. Fachri chtung_Nr)

Das liefert allerdings auch Studenten, die noch gar keine Prifung haben. Besser daher:

SELECT DI STI NCT Matri kel _Nr
FROM Student, Priufung pl
WHERE  Student. Matri kel _Nr = pl. Matrikel _Nr
AND NOT EXI STS
( SELECT *
FROM  Priufung p2, Professor
VWHERE p2. Matrikel Nr = Student. Matrikel _Nr
AND Prif er = P_Nanme
AND Prof essor. Fachrichtung_Nr !=
St udent . Fachri chtung_Nr

f) Welche Studenten (Matrikel_Nr) haben alle ihre bisher abgelegten Prifungen mit der
Bestnote 1.0 bestanden?

SELECT WMatri kel _Nr
FROM Prufung pl
VWHERE NOT EXI STS
( SELECT *
FROM  Priufung p2
VWHERE pl. Matrikel _Nr = p2. Matrikel _Nr
AND Note > 1.0)

Einfacher wird die Losung mit der Benutzung von MINUS:

SELECT DI STI NCT Matri kel _Nr
FROM Pr Gf ung

M NUS

SELECT DI STI NCT Matri kel _Nr
FROM Pr Gf ung

WHERE Note > 1.0

Eine noch elegantere Losung ware:



SELECT WMatri kel _Nr
FROM Pr of ung

GROUP  BY Matri kel _Nr
HAVI NG MAX(Note) = 1.0

g) Bestimmen Sie die Durchschnittsnote fur jeden Studenten.

SELECT WMatri kel _Nr, AVE Not e)
FROM Pr of ung
GROUP BY Matri kel Nr

h) Welche Studenten (Matrikel Nr) haben ein Prifungsfach (Fach) besser abgeschlossen als der
Durchschnitt in diesem Fach?

SELECT DI STI NCT Matri kel _Nr
FROM Prufung pl
VWHERE Note > (SELECT AVGE Not e)
FROM  Prufung p2
WHERE pl. Fach = p2. Fach)

Alternativ geht hier auch eine Losung in zwei Schritten mit einem View:

CREATE VI EW AVG Fach AS

SELECT Fach, AVE Note) AVG Note
FROM Pr uf ung

GROUP BY Fach

SELECT DI STI NCT Matri kel _Nr
FROM  AVG Fach a, Prufung p
VWHERE Note > AVG Note

AND a. Fach = p. Fach

Eine vermeintlich einfache Ldsung funktioniert leider nicht:

SELECT DI STI NCT Matri kel _Nr
FROM Pr uf ung

GROUP BY Fach

HAVI NG Note > AVE Not e)

Hier kommen mit Matrikel Nr im SELECT wund Note im HAVING zwei
Nichtgruppeneigenschaften vor. Dies ist in Queries mit GROUP BY nicht erlaubt.

i) Welches Priifungsfach (Fach) hat die beste Durchschnittsnote?

SELECT Fach
FROM Pr Gf ung
GROUP  BY Fach

HAVI NG AVG(Note) > ALL (SELECT AV Not e)

FROM  Prufung
GROUP BY Fach)

Ein anderer Ansatz konnte wie folgt aussehen:

SELECT Fach, AVE Not e)
FROM Pr of ung

GROUP BY Fach

ORDER BY 2 DESC



)

Bei dieser Formulierung werden die Prifungen nach Féachern gruppiert und nach
Durchschnittsnote absteigend sortiert ausgegeben. Das erste Resultattupel ist also die
gewiinschte Antwort. Insofern ist diese Antwort keine ,.exakte* Ldsung, aber unter
pragmatischen Gesichtspunkten trotzdem brauchbar.

Welcher Student (Name) hat alle Priifungen als Bester abgeschlossen?

SELECT DI STI NCT S_Nane
FROM Student s
VWHERE NOT EXI STS ( SELECT *
FROM  Prufung pl
WHERE s. Matrikel _Nr = pl.Matrikel Nr
AND EXClI STS ( SELECT *
FROM  Prifung p2
VWHERE pl. Fach = p2. Fach
AND pl. Note < p2.Note))

Aufgabe 3: Anfragen in SQL - Musikdatenbank

Gegeben sei ein gegeniiber Ubung 1 erweitertes Schema der Musikdatenbank:

Disk (DiskID, DiskTitel, Preis)

78462, W. A. Mozart: Klavierkonzerte, 29.99

Musikstiick  (DiskID, StuckID, Titel, Lange)

78462, 4, Konzert fiur Klavier und Orchester Nr. 21, 2732

Person (PID, Name, Nationalitat)

9362, W. A. Mozart, Osterreich

Interpret (PID, DisklID, StuckID, Funktion, Instrument)

15267, 78462, 4, Solist, Klavier

Autor (PID, DisklID, StuckID, Tatigkeit)

9362, 78462, 4, Komponist

Formulieren Sie die folgenden Anfragen in SQL:

a)

b)

Welche Stiicke (Titel) hat F. Chopin komponiert?

SELECT DI STINCT mtitel

FROM Musi kst ick m Person p, Autor a
VWHERE mDisklD = a.Di sklD

AND m St ickl D = a. St ickl D

AND a. Funktion = ‘ Konponi st’

AND p.PID = a.PID

AND p. Nane LI KE ‘ %Chopi n%

Welches ist die teuerste Disk und was kostet sie?
SELECT DiskTitel, Preis

FROM D sk di

VWHERE NOT EXI STS ( SELECT *

FROM Disk d2
WHERE d2.Preis > di1.Preis)

Welche Disk enthalt das langste Stiick unter den Disks, die nicht mehr als 20 (Mark) kosten?

SELECT d1. Di skTitel



d)

f)

9)

FROM D sk d1, Musi kst tick
VWHERE d1.Di skl D = nil. D skl

AND dl.Preis < 20

ml
D

AND NOT EXI STS (SELECT *

FROM
VWHERE
AND
AND

Welche Disks (DiskTitel) enthalten ausschlieflich Stiicke, die von F. Chopin komponiert

wurden?

SELECT DI STINCT d. Di skTitel

D sk d2, Musi kstick nP
d2.Di skl D = n2. Di skiD

d2.Preis < 20
mL. La&nge < nR. Lange)

FROM Di sk d, Person p, Musikstick m Autor a

WHERE d.DisklD = a.Di sklD
AND a.DisklID = m Di skl D
AND m St ickl D = a. St tckl
AND a.PID = p.PID

D

AND a. Funkti on = ‘ Konponi st
AND p. Name LI KE , “Chopi n%
AND NOT EXI STS ( SELECT *

FROM
VWHERE
AND
AND
AND

Musi kst iick n2, Autor a2
2. Di skl D m Di skl D

a2. Di skl D 2. Di skl D
a2. Funt ki on = * Konponi st’
a2.PID != p.PID

Welche Disks enthalten kein Stiick, das l&anger ist als 60 (Sekunden)?

SELECT DI STINCT d. Di skl D, d.DiskTitel
FROM Musi kstick m Disk d

VWHERE d.DisklD = m D skiD

GROUP BY d.DisklD, d.DiskTitel

HAVI NG MAX(Léange) < 60

Welchen Durchschnittspreis haben Disks, auf denen Interpreten aus tber 3 Nationen zu

horen sind?

SELECT AV Prei s)

FROM Disk d, Interpret i,
WHERE d.DisklD = i.DisklD
AND p.PID = i.PD

GROUP BY i.D sklD

Person p

HAVI NG COUNT( DI STI NCT Nationalitat) > 3

Ermitteln Sie fir jede Disk die Gesamtlédnge der drei l&ngsten Stticke.

SELECT d.DisklD, d.DiskTitel, SUMm Lange), COUNT(*)
FROM D sk d, Musi kstick m

WHERE d.Di skiD = m Di skl D
AND 3 > (SELECT COUNT(*)
FROM Disk d2,
WHERE d2. Di sk
AND 1. Di skl

Musi kst tick n?
D=d. DsklD
D= mDbD sklD

AND n2. Lange < m Lange)
GROUP BY d.DisklD, d.DiskTitel



