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Ubung 1 Beispiellosung
Aufgabe 1: Schltsselkandidaten

Gegeben sind die folgenden Relationenschemata mit jeweils einem Beispieltupel. Finden Sie jeweils
alle minimalen Schllsselkandidaten, bestimmen Sie geeignete Primarschlissel, und finden Sie alle
Fremdschlissel.

a) Universitatsdatenbank:
Professor (P_Name, Fachrichtung_Nr, Gebdude, Raum, Tel)
Schlusselkandidat: P_Name (intuitiv sinnvoll)
Tel (falls jeder Prof. sein eigenes Telefon hat)
Gebaude, Raum (falls jeder Prof. sein eigenes Biiro hat)
Fremdschlissel: Fachrichtung_Nr, Geb&aude
Fachrichtung (Fachrichtung_Nr, F_Name, Studiendekan)
Schlusselkandidat: Fachrichtung_Nr (kinstlicher Schlissel)

F_Name
Fremdschlissel:  keine
Gebaude (Geb&ude, Hausmeister)
Schlisselkandidat: Gebéaude
Fremdschlissel:  keine
Student (Matrikel_Nr, S_Name, Semester, Fachrichtung_Nr)
Schlusselkandidat: Matrikel Nr (kinstlicher Schlissel)
Fremdschlissel: ~ Fachrichtung_Nr

Prifung (Matrikel_Nr, Fach, Prifer, Note)
Schlusselkandidat: Matrikel _Nr, Fach (falls pro Student nur eine Prifung in
Einem Fach, sonst kommen Prifer und evtl. Note noch dazu)
Fremdschlissel: Matrikel Nr

b) Musikdatenbank:
Disk (DiskID, DiskTitel)
Schlusselkandidat: DiskID (klnstlicher Schltssel)
DiskTitel (falls eindeutig)
Fremdschlissel:  keine
Musikstiick  (DiskID, StickID, Titel)
Schlusselkandidat: DisklID, StiickID

DiskID, Titel
Fremdschlissel: DiskIiD
Person (PID, Name, Nationalitat)

Schlusselkandidat: PID (kinstlicher Schlussel)
Name (falls eindeutig)
Fremdschlissel:  keine



Interpret (PID, DisklID, StuckID, Funktion, Instrument)
Schlisselkandidat: PID, DisklID, StuickID, Funktion, Instrument

Fremdschlissel: PID
DiskiD
DiskID, StiicklD
Autor (PID, DiskID, StiickID, Téatigkeit)
Schlusselkandidat: PID, DiskID, StuckID, Tatigkeit
Fremdschlissel: PID
DiskID

DiskID, SticklD

Aufgabe 2: Relationenalgebra

Betrachten Sie das Schema aus Aufgabe 1a). Formulieren Sie die folgenden Fragen als Ausdriicke der
Relationenalgebra:

ACHTUNG: Beim Join zwischen Professor und Student wird (manchmal unerwiinschter Weise) uber
die Fachrichtung_Nr verkniipft. Dies mu durch Projektion (evtl. Mit Umbenennung) geldst werden.

a) An welchen Hausmeister muf} sich Professor Weikum wenden, wenn er seinen
Zimmerschlussel vergessen hat.

THausmeister (OP_Name="weikum’ (Professor) || (Gebaude))

b) Welche Studenten (Matrikel _Nr) haben eine Priifung beim augenblicklichen
Studiendekan ihres Fachbereichs abgelegt?

TMatrikel_Nr (OPrifer=studiendekan (Fachrichtung |x| Priifung))

c) Wo (Adresse, Raum) fand die Priifung von Hugo Meier im Fach "Betriebssysteme"
statt? (Annahme: Professoren prifen in ihren Biros)

T@ebéude, Raum (GP_Name:PrUfer [} (PI‘Of. |x| PrUfung |x| T[I\/IatrikeI_Nr, S_Name (StUd-)))
S_Name="Hugo Meier’ O

Fach="Betriebssysteme’

d) Welche Studenten (Matrikel_Nr) mit mindestens 4 Semestern haben noch keine
Prifung abgelegt?

Tﬁ\/latrikeI_Nr (GSemester24 (StUdent)) - Tﬁ\/latrikeI_Nr (PrUfung))

e) Welche Studenten (Matrikel Nr) haben ausschlielich Prifungen bei
Professoren ihrer Fachrichtung abgelegt?

Student’(Matrikel _Nr, S _Name, Semester, SFachrichtung_Nr) := Student(Matrikel _Nr, S_Name,
Semester, Fachrichtung_Nr)

Tﬁ\AatrikeI_Nr (Pfoung) - Tﬁ\/latrikeI_Nr (GPrufer:P_Name 0 SFachrichtung_Nr#Fachrichtung_Nr
(Professor [X| Tivatrikel_Nr, sfachrichtung_nr (Student’) [x| Prifung))

f) Welche Studenten (Matrikel _Nr) haben alle ihre bisher abgelegten Priifungen
mit der Bestnote 1,0 bestanden?



TEVIatrikeI_Nr (PrUfung - T[IVIatrikeI_Nr (GNote>1,O (PrUfung))

Aufgabe 3: Relationenalgebra

Gegeben ist das Schema der Musikdatenbank von Aufgabe 1b). Formulieren Sie folgende Anfragen in
der Relationenalgebra:

a) Welche Musikstiicke (DiskID, StiickID) hat Paul McCartney arrangiert
(Tatigkeit = ,Arrangeur’).

TbiskID, StlickID (GTétigkeit:’Arrangeur’ (AU'[OF) |x| O-Name:'P.McCartney' (Person))

b) Wer tritt als Solist in Musikstiicken von F. Chopin auf?

Teip ( Orunktion="solist” (Interpret) |X|
ThiskiD, stiickiD (OTétigkeit="Komponist' (AULOI) |X| Oname="F. chopin’ (P€rson)))

c) Bei welchen Titeln ist Elton John sowohl Komponist als auch Solist?

Teritel (Musikstiick |X| Orunktion="solist” (INterpret) |X| Oratigkeit="komponist' (Autor) |X|
Oname="E.John’ (P€rson))

d) Welche Disks (DiskTitel) enthalten Stiicke von Joe Cocker?

ThiskTitel (DisK |X|
ThiskiD (GName:’J. Cocker’ (Person) |x| Interpret) U
Tiskip (OName="1. Cocker' (P€ISON) |X| Autor)

e) In welchen Aufnahmen hat Ernst Mosch sowohl als Solist als auch als Dirigent
mitgewirkt?

TDiskiID, StiickiD (ONamez’E. Mosch’ (Person) |><| 0-Funktionz’Dirigent’ (|ﬂterpret)) N
TiskiD, stiickiD (OName="E. Mosch’ (P€rson) [X| Grunktion="solist* (Interpret))



