Theoretische Informatik Wintersemester 2004/2005

Ubungsblatt 2

Abgabe: Fr. 5.11. Vorlesungsbeginn

1. (5 Punkte)
Es sei Ag, A1, Aa, ... eine abzihlbare Folge von (nicht notwendigerweise disjunkten) endlichen Mengen.
Zeigen Sie, dass |J{A;|¢ € IN} auch abzéhlbar ist.

2. (10 Punkte)
Skizzieren Sie einen endlichen Automaten fiir die Sprache, die genau alle Worte der Form a™ enthilt,

sodass n > 2000 und nach dem Gregorianischen Kalender ist Jahr n ein Schaltjahr.

3. (10 Punkte) Es sei L die Sprache, die alle Worte aus {a,b}* enthilt, in denen sowohl die Anzahl der
a’s als auch die Anzahl der b’s durch 3 teilbar ist.

(a) Spezifizieren Sie F, die Menge der Fortsetzungssprachen von L.
(b) Zeichnen Sie das Ubergangsdiagramm eines moglichst kleinen endlichen Automaten, der genau L
akzeptiert, und argumentieren Sie, dass Thr Automat tatséichlich L akzeptiert.

4. (15 Punkte)

Beschreiben Sie die Sprachen, die durch die endliche Automaten akzeptiert werden, deren Ubergangs-
diagramme in der folgenden Abbildung dargestellt sind. Begriinden Sie Thre Behauptungen.
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5. (20 Punkte)

Zeigen Sie jeweils auf zwei verschiedene Arten, dass die folgenden Sprachen von keinem endlichen
Automaten akzeptiert werden:

(a) Ly = {a*" | n € N}
(b) Ly = {w € {a,b}* | Anzahl der a’s und der b’s in w ist gleich}



