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Aufgabe 1
(a)

Bearbeitet von Dirk Heine

Lo =A{w € {a,b}" | #ta(w) = 2 #fp(w)}

Die Sprache ist eine NKA-Sprache.

(b)

Y

Do, &

{a, b}

{A, B,$}

{Qh ---7QS}

do

{ar}

{(Qm a,$, AS, Ch),
(90,0, %, BS, g3),
(90,€, A, €, q6),
(90, €, B, B, q4),
(90,¢,%, 9, q7),
(q1,a, A, AA, go),
(01,0, A, B, qu),
(2,0, A, AA, qo),
(g2,b, A, €,45),
(g2,€,4.¢€. o),
(g3,€, B, BB, qu),
(¢4, a, B, €, qo),
(94,0, B, BB, g3),
(¢5:¢, 4,6, q2),
(g6,€, A, €, G6),
(g6;€, B, €, qs),
(g6,€,%,%,q7)}

Bearbeitet von Jan Hendrik Dithmar

Ly ={w € {a,b}" | #.(w) mod 5 < #(w)

Die Sprache ist regulér.

mod 5}



Automat zu Aufgabe 1 (b):



(c)
Bearbeitet von Jan Hendrik Dithmar
L.={w € {a,b}" | #4,(w) mod #,(w) =0}

Diese Sprache ist nicht-NKA.

Beweis durch das Pumping-Lemma:
Wihle z = a?VbY € L, wobei N € N die Konstante nach dem Pumping-Lemma
ist, [vwz| < N, |vz| > 1. Es soll gelten:

Ji e N: w'wz'y € L
Wihle ¢ = 2:

1. Fall:
vwz enthilt keine a’s = w'waly = wowa’y € L

2. Fall:
vwz enthilt keine b’s = wv'war'y = wv?wa*y € L

In beiden Féllen hat man entweder eine ,ungerade“ Anzahl an a’s oder an b’s,
sodass #,(w) mod #(w) # 0.



Aufgabe 5
(a)

Bearbeitet von Jan Hendrik Dithmar

> Eingabealphabet
Q=QUQ U{5} Zustandsmenge
5 Startzustand
F=FUF' Endzustinde
AUA UA{(5,¢,9),(5,¢,5)} Regeln

mit

M= (%,Q,s, F,A)
und

M = (8,Q,¢,F.,A)
wobei
ACQxYEXQ

und

AcCc@Q xXxqQ

Lasse M und M’ parallel laufen. Verweilt der Lesekopf auf der gleichen Bandzelle,
so liegt ein e-Ubergang vor.

Anmerkung: Ein 2-Kopf-Automat ist nichts anderes als zwei Automaten, die par-
allel laufen und mit Hilfe eines e-Uberganges von einem zentralen Startzustand 3
zu den Startzustdnden s und s’ der jeweiligen Maschinen M und M’ , gestartet®
werden.

(b)

Bearbeitet von Dirk Heine

{fwe{a,b}* | g € d5(w) Aqr € F, k € N}

Die Maschine akzeptiert alle Worte, die entweder von M oder M’ akzeptiert
werden.

(c)

Bearbeitet von Jan Hendrik Dithmar
Die Sprachklasse der 2-Kopf-Automaten entspricht der Klasse der reguliaren Spra-
chen.

L = LU Ly = L regulér falls L, und Ly regulér

(laut Vorlesung ,, Abschlusseigenschaften der reguléren Sprachen®)



