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Aufgabe 1
(a)

L, =A{w € {a,b}" | #.(w) < #4(w) und aa ist kein Teilwort von w}

Abbildung 1: Automat zu Aufgabe la

Die Sprache ist regulér.
Regulédrer Ausdruck:
b*(ab)* (bb*a)*b*

(b)
Ly = {w € {a,b}" | #4(w) < #4(w) und aaa ist kein Teilwort von w}

Idee:

Die Sprache ist nicht regulér, da man fiir jede Permutation z.B. von dem Wort
abbbbaa (a,bbbaba, abbbaab, abbabab, ...) neue Zustinde bréuchte. Anders ausge-
driickt: die Menge der Fortsetzungssprachen ist nicht endlich.

Beweis durch Myhill-Nerode:

L, ist keine DEA-Sprache < Fj, = {C,(w) | w € {a,b}*} ist nicht endlich.
Angenommen, es gibt einen DEA M = (3,Q,s, F, A) mit L,(M) = L. Dann
muss gelten:

we {a,0}": Cpy(w) = | (Lo, | ¢ € 8,(w)}

Die Zustandsmenge @ ist jedoch nicht endlich, da man fiir jede Anordnung (Per-
mutation) der a’s und b’s im Wort neue Zustinde brauchte (vgl. Idee).
Da die Zustandsmenge () nicht endlich ist, ist die Anzahl der verschiedenen J,(w)
nicht endlich.

= {C,(w) | w € {a,b}"} ist nicht endlich

Somit ist nach Myhill-Nerode die Sprache L; nicht regulér.



(c)
L. ={w € {a,b}" | #4(w) gerade}
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Abbildung 2: Automat zu Aufgabe 1c
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Die Sprache ist regulér.
Reguldrer Ausdruck:
(b*ab™a)*b*



Aufgabe 2

nach Regel 1:

nach Regel 2:

{0,3}
{1,3}
{2,3}
{4,3}
{6,3}
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{0,5}
{1,5}
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{6,5}
{75}
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{0,1} % {3,5} = {0,1}
{0,2} > {3,5} = {0,2}
(0,4} > {0,5} = {0,4}
{0,6} > {5,7} = {0,6}
{0,7} > {0,5} = {0,7}

{1,2} % {2,2},{1,2} > {3,3} = {1,2}

(1,4} > {0,3} = {1,4}
{1,6} % {2,5} = {1,6}

{2,4} 2, {1,2} = {2,4}
{2,6} 2, {2,5} = {2,6}
(2,7} 2 {0,3} = {2,7}

{3,5} % {3,4} = {3,5}

4,6} % {1,5} = {4,6}

4,7V % (1,2}, {4, 7 2 {0,0} = {4,7}

{6,7} % {0,7} = {6,7}
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Abbildung 3: Automat zu Aufgabe 2



Aufgabe 3

GKB-Sprachen sind dquivalent zu reguldren Sprachen, da man das Ubergangs-
diagramm eines Automaten als gerichteten Graphen mit Kantenbeschriftung auf-
fassen kann.

Aufgabe 4

Gegeben:
DEA M mit ¥ Eingabealphabet und n Zusténden. Es soll gelten:

L(M) = %" & M akzeptiert alle Worte iiber ¥ der Lénge hochstens n

Zu zeigen:
L ist DEA-Sprache.

Beweis durch Myhill-Nerode:
M= (%,Q,s, F,A). Zeige, dass Fy, endlich.
we S : Cp(w) = J{Ly | ¢ € 64(w)}

Die Zustandsmenge @ ist endlich (da M n Zustédnden hat) = # der verschiedenen
d,(w)’s ist endlich.
= {CL(w) | w € ¥*} endlich



