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6. UBUNG ZUR VORLESUNG PROGRAMMIERUNG II, SS 2004

Aufgabe 1: O-Notation, Teil 1 (10 Punkte)
Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussagen:

f(n) € O(g(n)) & g(n) € Q(f(n))
f(5) € 0(f(n))

f(n)-g(n) € Omax (f(n), g(n)))

o(f(n)) Nw(f(n)) =10

O(f(n)) = O(y(n)) < f(n) € B(g(n))

o Fiir g(n) € o(f(n)) = f(n) +g(n) € O(f(n))

n

Hinweis: Sie kénnen hierbei die folgenden Beziehungen verwenden:

o lim I = 0 mit 0 < C < 00 = f(n) € O(g(n))

n—oo 9(1)

e lim % =0= f(n) € o(g(n))

n—oo

Aufgabe 2: Aquivalenz‘relation (10 Punkte)
Zeigen Sie, dafl ,©“ eine Aquivalenzrelation ist, d.h. © erfiillt folgende Eigenschaften:

e Reflexivitit: Vf : f € ©(f)
e Symmetrie: Vf,g: f € ©(g) = g € O(f)
e Transitivitiat: Vf,g,h: f € O(g) ANg € O(h) = f € O(h)




Aufgabe 3: O-Notation, Teil 2 (10 Punkte)
Ordnen Sie die folgenden Funktionen aufsteigend nach ihrer Wachstumsgeschwindigkeit,
d.h. finden Sie eine Anordnung f1, fa,..., f5, so dass fir i € 1, ..., 4: f; € O(fi11).

In (n),eV™, nl, ¢/n,n"

Begriinden Sie Thre Aussagen!

Aufgabe 4: O-Notation, Teil 3 (10 Punkte)
Welche Aussagen sind falsch? Beweisen Sie Thre Behauptungen!

e 2+ 2log(n) € O(log(n))
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