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Aufgabe 1: Bedingte Wahrscheinlichkeit (10 Punkte)
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die Induktionsvorraussetzung (IV).

Wir machen eine Induktion iiber n.

Induktionsanfang: n = 1: trivial

n = 2: P(A1NAs) = P(A;)- P(As|A;) aufgrund der Definition von bedingter Wahrschein-
lichkeit.

n — n+1: Die Induktionsvorraussetzung gelte Vi < n
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Aufgabe 2: Hypergeometrische Verteilung (5 Punkte)
K\ (N—K
Bezeichne Hy xn){k} = % die Hypergeometrische Verteilung und By, ,){k} die

Binomialverteilung von Blatt 7 Aufgabe 3.
Sei 0 <k <nfest und N, K — oo (0 < K < N) so, da K/N — p € [0,1].
Zeigen Sie, dal dann

Hon ik} = By {k}

Bewezs.
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Aufgabe 3: Unabhingigkeit (10 Punkte)
Ereignisse A;...A, C Q heilen unabhdingig, falls fiir alle 1 < 44 < --- < 4,,, < n,

1 <m < ngilt
=1 =1

Wir betrachten nun das 3-malige Werfen einer Miinze. Dabei bezeichne K Kopf und Z
Zahl. Damit gilt |Q| = 23 = 8.

A={(K,K,K),(K,K,Z),(K,Z,K),(Z,K,K)}

B ={(K,z,y)lz,y € {K,Z}}

C={(z,y,2)|ly =2}

= P(A) = P(B) = P(C) = 3
P(ANnBNC)=P{(K,K,K)}) = % = P(A)- P(B)- P(C).

Die Bedingung ist also erfiillt, aber sind A, B und C' auch unabhéngig? Dies ist bei unserem
Beispiel offensichtlich nicht der Fall:

P(ANB) = PH{(K,K,K),(K,K,Z),(K,Z,K)}) = 3 # P(A) - P(B)




Aufgabe 4: Ziehen ohne Zuriicklegen (5 Punkte)
Das Zufallsexperiment ist das Ziehen von 7 Kugel aus 70 ohne Zuriicklegen mit Beriick-

sichtigung der Reihenfolge.
o] = o

63!
|Al11i = 7! = P(A) = 783 ~ 8,3419 - 10710
701
|Bligssser = 77 = P(B) = 28 ~ 1,3631 - 1077

P(B) 70!

Die Wahrscheinlichkeit, dal 1234567 gewinnt, war 163-mal so grof§ wie die von 1111111.
Das Spiel war also recht unfair.

Aufgabe 5: Hashtabellen (10 Punkte)

Gegeben sei die Menge I := {561,523,423,353,394,442,337} und eine Hashfunktion
h(k) = k mod 8. Wie sieht eine zu Anfang leere Hashtabelle aus, wenn sie die Elemente
der Menge I in der oben gegebenen Reihenfolge mittels

e Chaining

e Linear probing

e Quadratic probing mit ¢; = 1,¢y = 2

e Double hashing mit einer zweiten Hashfunktion hy(z) = 2 mod 5

einfiigen?
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Abbildung 1: Von oben nach unten: Chaining, Linear Probing, Quadratic Probing, Double
Hashing



