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Aufgabe 1
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Q ist eine orthogonale Matrix mit det Q = ( L ) (141)= % 2=1
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Mit z := < Al > =QT ( i > und b = QT'b ergibt sich die Darstellung:
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Aufgabe 2
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Transformation der Quadrik ¢(x) = 0 in Normalform:

Umbenennung der Variablen: x := ( 1 ) = < v )
T2 Y

6 18
= q(z) = 3a% + 6z122 — ba3 + 5\/10 ry— g\/lo 2y —10=0

Stelle ¢(x) in der Form q(z) = 27 Az + b"x 4 ¢ = 0 dar:
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Q ist eine orthogonale Matrix mit

det Q = <1>2(9+1):1-1021
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Mit y := QT2 und b := QTb ergibt sich aus 27Az + bTz + ¢ = 0 die
Darstellung .
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Es handelt sich um eine Hyperbel; sie hat den Mittelpunkt M"(0|0).
Maf} des Winkels ¢ zwischen den Hauptachsen und den Koordinatenachsen
des urspriinglichen Koordinatensystems:
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Aufgabe 3
Die Quadrik
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soll auf Normalform gebracht werden.
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Bemerkung: rang(A) = 2, also ein Eigenwert = 0.
Eigenwerte von A:

4-x 2 0
det(A—X-I)=| 2 1-X 0 =0
0 0 9-A

(A=X)-(1=X)-(9=X)—=4-(9=X) = 0
S =M 41402 — 49X +36-36+4X = 0
o AN+ 450 = 0
&N (A2 =141 +45) = 0
s-X-A=5-(A=9) =0

S = 0

Vi = 5

VA = 9



Ein Eigenvektor v} zu A\; = 9:

-5 2 0]0 -5 2
2 =8 00 | ~ 0 —36
0 0 0|0 0 0
0 0 1 0
, .
vi=1| 0 |;normiert: v1 = 0 | =— 0
1 1 V5 V5
Ein Eigenvektor v} zu Ao = 5:
—1 2 00 -1 2 0
2 =4 00 | ~ 0 00
0 0 4|0 0 0 4
2 1 2
vh=1 1 |; normiert: v = — [ 1
0 >\ o
Ein Eigenvektor v zu A3 = 0:
4 2 010 4 2 010
21 0(0 )~ 00O0|0
0 0 910 0 0 9]0
—1 1 —1
vh = 2 |; normiert: v3 = — 2
’ 0 V5 0
1 0 2 -1
O=—[ 01 2
VBB 0 o
ist eine orthogonale Matrix mit
1
det Q = —=(4V5+V5) =1
Q=5+ VH

o O O

o O O



1 0 0 V5 420\ 4 0 2 —1
QTAQ = — 21 0 210 |— 01 2
\/5—120 009‘/5@00
1 0 0 V5 0 10 0
= = 21 0 0 5 0
-1 2 0 9v5 0 0
L[4 00
= | 0 25 0
0 0 0
9 0 0
= 05 0
00 0
= A
) L 00 VB [ VB
b:=Q"h = — 2 1 0 —2v5
\/5—120 36
136\/5
= — 0
36
= 0
-5

Mit 7 := Q7€ und b := QTb ergibt sich aus €7 A¢+bT¢+¢ = 0 die Darstellung
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Elimination der Konstanten durch n% :=n3 + 6
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Setze: & 1= + 2 und & := 12 und &3 = 1}
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Aufgabe 4
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