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Aufgabe 2

(a)

Wire die Sprache der korrekten Klammerausdriicke regulér, miisste es moglich
sein, einen endlichen Automaten zu bauen, der die Sprache akzeptiert. Habe der
Automat ohne Beschrinkung der Allgemeinheit n Zusténde, so kann bereits das
Wort iiber (n+1) 6ffnende Klammern gefolgt von (n+1) schliefenden Klammern
nicht mehr vom Automaten iiberpriift werden, obwohl es offensichtlich in der
Sprache enthalten ist. 4

Die Grammatik G ist nicht eindeutig, da die Regel S — SS zwei mogliche
Ableitungen erlaubt: links- oder rechts-assoziativ. Es kann also zum Beispiel
bei dem Wort () () () nicht unterschieden werden, ob das Wort als AB oder BA
mit A — () und B — ()() zu interpretieren ist.

Die Sprache der korrekten Klammerausdriicke ist eindeutig, da wir eine eindeu-
tige Grammatik fiir diese Sprache konstruieren kénnen:

S — ¢
S — L
L —- A
L — AL
A — (9)

Beweis: moge sich der Lesen den Fubbes denken...

Im folgenden der Algorithmus, der offensichtlich die Entscheidung des Wortpro-
blems in linearer Zeit durchfiihrt.

c+—0
for alle Zeichen z der Eingabe von links nach rechts do
if z="( then
c—c+1
else if z =)’ then
c—c—1
if ¢ < 0 then
Wort nicht akzeptiert
end if
else
Wort nicht akzeptiert
end if
end for
if ¢ =0 then
Wort akzeptiert
else
Wort nicht akzeptiert
end if



Aufgabe 3

(a) Urspriingliche Grammatik:
G=(T,V,S,P), T={a,b}, V={S A B}

P={ S — ASA |
S — aB ,
A — B ,
B — b ,
B — ¢ }
Grammatik nach Schritt 1:
G=(T,V,S,P), T ={a,b}, V={S, A BY,}
P=/{ S — ASA |
S —= Y,B
Yo — a ;
A — B ,
B — b ,
B — ¢ }

Grammatik nach Schritt 2:
G=(T,V,S,P), T={a,b}, V={S,A B C,Y,}
P g { S — ACl 5

Grammatik nach Schritt 3:
G:(Ta‘/aSaP)a T:{aab}a V:{SaA7B7ChYa}
P = { S — ACl )

Grammatik nach Schritt 4:
G' = (T,V,S,P),
P={

(b) Nein. Begriindung durch Gegenbeispiel: Eine Sprache, die ein Wort der Léinge
2 enthélt, ldsst sich nicht darstellen.
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(a) Tabelle mit V;;

Aufgabe 4
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Das Wort w = 1010110100 ist in der Sprache L(G) enthalten.

Linksableitung fiir w = 1010110100
(Syntaxbaum siehe Abbildung 1):
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Rechtsableitung fiir w = 1010110100
(Syntaxbaum siehe Abbildung 2):

(b) Tabelle mit V;;
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Das Wort w = 110001 ist nicht in der Sprache L(G) enthalten.



Abbildung 1: Aufgabe 4a: Syntaxbaum fiir Linksableitung

Abbildung 2: Aufgabe 4a: Syntaxbaum fiir Rechtsableitung



