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Aufgabe 1

a,beN.
Beweis durch vollstéandige Induktion iiber b € N:
Sei a € N beliebig.

1. Induktionsanfang: b = 0
a+b=a+0=a=0+a=b+a (ok)
2. (a) Induktionsannahme: Fiir b € N gelte: a +b=b+a
(b) Induktionsbehauptung: Dann gilt fir b+1 € N:a+(b+1) = (b+1)+a
(¢) Induktionsbegriindung:

a+(b+1) "L (a+b)+1
2 bra) 1
= b+ (a+1)
= )
= b+1)+a
]
Aufgabe 2
Seien a, b, c € N.
Beweis durch vollstéandige Induktion iiber ¢ € N:
Seien a,b € N beliebig.
1. Induktionsanfang: ¢ =0
a-(b+ec)=a-(b+0)=a-b=(a-b)+(a-0)=(a-b)+(a-c) (ok)
2. (a) Induktionsannahme: Fiir ¢ € N gelte: a- (b+¢) = (a-b) + (a-¢)
(b) Induktionsbehauptung: Dann gilt fir c+1 € N: a- (b+ (¢ + 1))
(¢) Induktionsbegriindung:
a-(0+(+1) "VEMN 4 ((b+e)+1)
n.Vg.A2 a- (b + C) ta
2 (@) +(a-0) +a
nVer-Al (a-b)+ ((a-c)+a)
= (a-b)+(a-c+a)
n.VgAAQ (a ) b) + (a. (C n 1))
(|

Aufgabe 3

Seien a,b,c € N.
Beweis durch vollstandige Induktion iiber ¢ € N:
Seien a,b € N beliebig



1. Induktionsanfang: ¢ = 0
a-(b-c)=a-(b-0)=a-0=(a-b)-0=(a-b)-c (ok)
2. (a) Induktionsannahme: Fiir ¢ € N gelte: a- (b-¢) = (a-b) - ¢
(b) Induktionsbehauptung: Dann gilt fiir c+1 € N: a-(b-(c+1)) = (a-b)-(c+1)
(¢) Induktionsbegriindung:

a-(b-(c+1) = a-((b-¢c)+0)
L @ (b-e)+(ab=a(bc) +(ab)
= ((@b)-¢) + (ab)
= ((a-b)-c)+((ab)-1)
L @b)-(c+1)

Aufgabe 4

Seien 1, ...,xz, € {0,1}

Beweise f(z1,...,xn) = (1 A f(1,22,...,2n) V (T1 A f(0, 22, ..., z,)) durch Fallunter-
scheidung (2 Fille):

1. Fall: z1 =0
f0,z9,...;zn) = (OA f(L,x9,...xn)) V(LA f(0,29,...,2,))
0 f(0,za,...,zy)
= 0V f(0,za,...,z,)
= f(O,xg,...,xn)
2. Fall: x; =1
f(l xa,xn) = (A f(L,x2,.0y20)) V(OA (0,22, ....2,))
f(l,xa,...,zy) 0
= f(l,zg,...,2,) VO
= f(]-ax%"'vxn)
|
Aufgabe 5
Seien a,b € {0,1}. Beweise: aVb=aAb
~—
z Yy
a b‘x‘ﬁ‘g‘a/\g‘y‘xzy
0 0|0 |11 1 0 1
0O 1]1(1/0 0 1 1
1 01|01 0 1 1
1 1|1]0]0 0 1 1
Die Tabelle ergibt fiir z = y immer 1. Somit ist die Behauptung bewiesen. O
Aufgabe 6

Seien a,b,c € {0,1}.



(a)

Zeige:a=b=aVc=bVc
~—— ———

8

Yy

a b c|x|aVe|bVel|y|lxz=y
0 0 0|1 0 0 1 1
0 0 1|1 1 1 1 1
0 1 010 0 1 0 1
0 1 1]0 1 1 1 1
1 0 010 1 0 0 1
1 0 110 1 1 1 1
1 1 011 1 1 1 1
1 1 171 1 1 1 1

Die Tabelle ergibt fiir z = y immer 1. Somit ist die Behauptung gezeigt.

(b)
Zeige:a=b=aAc=bAc

S~~~ ——
a b clu|aAc|bAc|v]u=v
0 0 011 0 0 1 1
0 0 111 0 0 1 1
0 1 010 0 0 1 1
0 1 110 0 1 0 1
1 0 010 0 0 1 1
1 0 110 1 0 0 1
1 1 01 0 0 1 1
1 1 11 1 1 1 1

Die Tabelle ergibt fiir © = v immer 1. Somit ist die Behauptung gezeigt.

Aufgabe 7

e1V.. Ve, =1 die; =1
o(lerV...Vey)) =1« Fie{l,..,n}sodass p(e;) =1

Reduktion auf n =2 (0.B.d.A.):
e((e1Ver)) =1

< ple1) Vpler) =1

< p(er) =1 oder p(ez) =1

Aufgabe 8
L) = 1=1+2"-1)-5
L2) = 2-L(1)+4=L()+5=1+(2"-1)-5
L(3) = 2-L(2)+4=0L(2)+L(2)+4
= 2.[L(1)+5]+4
= 2-L(1)+4+2-5
" Ly +5+2-5
L3) = L)+3-5=1+(22-1)-5



Hieraus ergibt sich die Vermutung;:
Lin)=1+5-(2""1~1) VneNy,
Beweis durch vollstdndige Induktion:

1. Induktionsanfang: n = 1:

L(1)=1+5-(2-1)=1 (ok)

2. (a) Induktionsannahme: Fiir n € N>j gelte: L(n) =1+5- (2"~ — 1)
(b) Induktionsbehauptung: Dann gilt fiir n+1 € N>q: L(n+1) = 14+5-(2"—1)
(¢) Induktionsbegriindung:

L(n+1) 2-L(n)+4

) o 5.2t —1)) 44

24+10- (2" —1)+4

= 10-2"'—4
= 5.2.2"71—4
= 5-2"—4
= 1+5-2"-5
= 1+5-(2"-1)
([l
Aufgabe 9
Nach Satz 1’b aus der Vorlesung;:
e=0 & FagT(f):cla)=0
& JdadT(f):z=a
e JadT(f): X=aX>T(f)e f(x)=0
ploste=0< @ lost f(z) =0 Vo
ple) =0 o(f(z)) =0
e = f(x) O



