1. Aufgabe: (Zero-Berechnung) (5 Punkte)
Beweise oder widerlege:
Seien a,b € {0,1}"; s € {0,1}" T [s] = [a] — [b]
Dann gilt: s[n —1:0] = 0" < [a] = [}]

Aus Aufgabe 4.6 wissen wir, daf [ ] bijektiv ist. AuBBerdem gilt:
k—2 _
07 = —0-28"'4+> 702" =0
i=0

Also ist s = 0"*! einzige Losung fiir [s] = 0. Damit:

2. Aufgabe: (Decoder) (4 Punkte)
Betrachte den Decoder aus der Vorlesung. Es sei bereits bewiesen:
Decp_1(z[n—2:0))=y[2" 1 —1:0] mity; =1 & (z) =i

Beweise die Korrektheit von Dec,,.

Sei y'[2"71 —1: 0] = Dec(x[n—2: 0]) und sei y[2" —1 : 0] = Dec(z[n—1: 0]).

L —1 T<L:I§ y; mod 2n—1 — 1 ANz, =1 ,V’L S {O, ...,2”71 — 1}
vi= Yo =1 Am,=1 ,Wie{2n ! .. 2" 1}

- yi=1 Axpo1=0 ,Vie{0,..2" "t -1}
Y g1 =1 Az, =1 ,Vie {27! . 2" -1}

w [ (el —2:0) AZpo1 =0 ,Vie{0,..,27 1 —1}
(xn—2:0))=i—2""1 Azp,=1 ,Vie{2n-1 . 271}

& (zln—-1:0)=14 ,Vie{0,..,2" —1}

3. Aufgabe: (Schneller Decoder) (4 + 5 + 7 Punkte)

(¢) Bringe die Kostenformel des Schaltkreises in eine geschlossene Form.
logon

n+mn- Z 22—
j=1

logy n—1

nt Yo 2.2
=0

Die Aquivalenz beider Darstellungen liBt sich leicht mit der Substiution
j :=log, n — i zeigen. Wir beweisen die 2. Darstellung.

C(n)

in=1

logy, 1-1

Cln) = 1+ > 2.2 =1
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