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Programmierung:
Musterlösung zum 14.Übungsblatt

Prof. GertSmolkaundThorstenBrunklaus

Aufgabe14.1: Größevon imperativen Listen (8+2)

(a) fun reflist’ r rs =
case !r of

Nil => rs
| Cons(_,r’) => if List.exists (fn r’’ => r’’=r’) rs

then rs
else reflist’ r’ (r’::rs)

fun reflist Nil = nil
| reflist (Cons(_, r)) = reflist’ r [r]

fun size xs = length(reflist xs)

(b) Laufzeitvonsize ist quadratischbezüglichderGrößederListe.

Aufgabe14.2: Größter gemeinsamerTeiler (2+8)

(a) fun gcd (xi, yi) =
let

val x = ref xi
val y = ref yi

in
((while (!x <> !y) do

if !x < !y then y := !y - !x
else x := !x - !y); !x)

end

(b) val gcd = [getS 1, getS 0, sub, cbranch 15, (* !x <> !y *)
getS 1, getS 0, leq, cbranch 6, (* !x < !y *)
getS 0, getS 1, sub, putS 1, (* y := !y - !x *)
branch ~12,
getS 1, getS 0, sub, putS 0, (* x := !x - !y *)
branch ~17,
getS 0, (* !x *)
halt];



Aufgabe14.3: Übersetzungund Rückübersetzung(3+7)

(a) fun compile’(Con i) = [con i]
| compile’(Add(e1,e2)) = compile’ e2 @ compile’ e1 @ [add]
| compile’(Sub(e1,e2)) = compile’ e2 @ compile’ e1 @ [sub]
| compile’(Mul(e1,e2)) = compile’ e2 @ compile’ e1 @ [mul]

fun compile e = compile’ e @ [halt]

(b) fun decompile’ (con n::is, es) = decompile’(is, Con n::es)
| decompile’ (add::is, e::e’::es) = decompile’(is, Add(e,e’)::es)
| decompile’ (sub::is, e::e’::es) = decompile’(is, Sub(e,e’)::es)
| decompile’ (mul::is, e::e’::es) = decompile’(is, Mul(e,e’)::es)
| decompile’ ([halt], [e]) = e
| decompile’ _ = raise Error "cannot decompile"

fun decompile code = decompile’(code,nil)

Aufgabe14.4: Fibonacci-Prozedur in V (5+5)

(a) [proc(1,17),
con 1, getF ~1, leq, cbranch 3,
getF ~1, return,
con 1, getF ~1, sub, call 0,
con 2, getF ~1, sub, call 0,
add,
return]

(b) [proc(3,15),
con 0, getF ~1, leq, cbranch 3,
getF ~2, return,
getF ~3, getF ~2, add, getF ~3, con 1, getF ~1, sub, callR 0,
proc(1,5),
con 1, con 0, getF ~1, callR 0]

Aufgabe14.5: VerschränkteRekursion in V (10)

[proc(1,9),
getF ~1, cbranch 5,
con 1, getF ~1, sub, callR 9,
con 1,
return,
proc(1,9),
getF ~1, cbranch 5,
con 1, getF ~1, sub, callR 0,
con 0,
return]


