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Programmierung:
Musterlösung zum 2. Übungsblatt

Prof. GertSmolkaundThorstenBrunklaus

Aufgabe2.1: Auswertungsprotokolle (4+1+1)

(a) f(3,1)
-> if 3=0 then 1 else f(3-1, 1*3)
-> if false then 1 else f(3-1, 1*3)
-> f(3-1, 1*3)
-> f(2, 1*3)
-> f(2,3)
-> if 2=0 then 3 else f(2-1, 3*2)
-> if false then 3 else f(2-1, 3*2)
-> f(2-1, 3*2)
-> f(1, 3*2)
-> f(1, 6)
-> if 1=0 then 6 else f(1-1, 6*1)
-> if false then 6 else f(1-1, 6*1)
-> f(1-1, 6*1)
-> f(0, 6*1)
-> f(0, 6)
-> if 0=0 then 6 else f(0-1, 6*0)
-> if true then 6 else f(0-1, 6*0)
-> 6

(b) Für
�
n � a� mit n � 0.

(c) Ja,beideProzedurenberechnenfür n � 0 dieFakultätsfunktion.

Aufgabe2.2: Produkte und Summen(1+1+1+1)

(a) ����� �"!$# 0 � 0%&�'# 0 � 1%&�(# 1 � 0%)�(# 1 � 1%+*

(b) �-,.�/�0!$# 1 � 0%&�(# 1 � 1%&�'# 2 � 0%&�(# 2 � 1%+*

(c) �-,.�1,.�/�"!)# 1 � 0%)�2# 1 � 1%)�(# 2 � 0%)�(# 2 � 1%)�(# 3 � 0%&�(# 3 � 1%3*

(d) �-, � �4�/�5�6�0!$# 1 � 0%&�(# 1 � 1%&�(# 2 �7# 0 � 0%3%)�8# 2 �7# 1 � 0%+%&�9# 2 �7# 0 � 1%3%)�8# 2 �7# 1 � 1%+%+*

Aufgabe2.3: Endliche Funktionen (1+1+1+4+1+1+1+1+1)

(a)

f �0: � x � y�<;=� 2 . if x � 1 theny else0

g �0: � x � y�<;=� 2 . if x � 0 theny else1

(b)

f �0!$#3# 0 � 0%&� 0%)�7#+# 1 � 0%)� 0%$�7#3# 0 � 1%)� 0%)�7#+# 1 � 1%$� 1%>*
g �0!$#+# 0 � 0%)� 0%&�7#+# 1 � 0%&� 1%)�?#+# 0 � 1%$� 1%$�7#+# 1 � 1%&� 1%+*



(c)

f @ g � g �A: � x � y�<;B� 2 . if x � 0 theny else1

�A!$#3# 0 � 0%&� 0%)�7#+# 1 � 0%)� 1%&�7#># 0 � 1%$� 1%$�7#3# 1 � 1%)� 1%+*

(d) (i) Gültig ( � endlich)

(ii) Gültig

(iii) Gültig ( � endlich)

(iv) Falsch(CD; � � 2 finE �5�<F � � 2 G �H� )

(e) C

(f) !$#+# 0 � 0%)� 0%)�7#3# 1 � 1%&� 1%>*

(g) Nein,da IJ� 2 ILK"IJ�MI

(h)

IJ� 2 G �NIO� 24 � 16

IJ� 2 E �NIO� 34 � 81

(i)

I X G Y IP�QI Y ISR X R
I X E Y IP� � I Y I&@ 1� R X R

Aufgabe2.4: Kaskadierte Funktionen (4+4)

(a)

f T?�0: x ;U� . : y ;B� . f
�
x � y�

�0! � 0 �V! � 0 � 1�$� � 1 � 0�>*+�$� � 1 �V! � 0 � 0�)� � 1 � 1�>*>�>*

(b) (i)

K �A: f ;B� G � � G �5� . : � x � y�<;B� 2 .
�
f
�
x �+� � y�

�A! � f � g�WI f ;B� G � � G �5�MX g �0! �>� x � y�$� z�YI � x � y�<;=� 2 X z � � f � x �>� � y�Z*Z*

(ii) Ja.Die Umkehrfunktionist : f ; �>� �4�/�5� G �5� . : x ;B� . : y ;U� . f
�
x � y� .



Aufgabe2.5: RekursiveDefinition mit Inferenzregeln(4+3+3)

(a) (i) Ableitungfür
�
3 � 5 � 15�'; P:

(1)
�
0 � 5 � 0�[; P mit Regel 1

(2)
�
1 � 5 � 5�[; P mit Regel 2, (1)

(3)
�
2 � 5 � 10�[; P mit Regel 2, (2)

(4)
�
3 � 5 � 15�[; P mit Regel 2, (3)

(ii) Ableitungsbaumfür
�
3 � 5 � 15�[; P:

�
3 � 5 � 15�

�
2 � 5 � 10�

�
1 � 5 � 5�

�
0 � 5 � 0�

(b) P �0! � 0 � y � 0�<I y ;]\^*`_-! � x @ 1 � y � z @ y�YI � x � y � z�<; P *

(c) p �0: � x � y�2;=\ 2 . x a y

Aufgabe2.6: Listen (2+2+2+2+2)

(a) #S%Y; L
x ;=\ r ; L
# x � r %<; L

(b)

length ; L G \
length

� #S%3�M� 0

length
� # x � r %+�N� 1 @ length

�
r �

(c)

sum ; L G \
sum
� #b%+�M� 0

sum
� # x � r %3�c� x @ sum

�
r �

(d)

@ ; L � L G L

@
� #S%&� y�M� y

@
� # x � xr %)� y�d�Q# x � @� xr � y�>%

(e)

reverse ; L G L

reverse
� #b%+�M�Q#S%

reverse
� # x � xr %3�d� reverse

�
xr � @ # x �7#S%3%


