Programmierung:
Musterlésung zum 2. Ubungsblatt

Prof. GertSmolkaund ThorstenBrunklaus

Aufgabe2.1: Auswertungsprotokolle (4+1+1)

(a) f(3,1)

if 3=0 then 1 else f(3-1, 1*3)
> jf false then 1 else f(3-1, 1*3)
> f(3-1, 1*3)
> f(2, 1*3)
> f(2,3)
> jif 2=0 then 3 else f(2-1, 3*2)
> jf false then 3 else f(2-1, 3*2)
> f(2-1, 3*2)
> f(1, 3*2)

-> (1, 6)
>
>
>
>
>
>
>
>

o
\%

if 1=0 then 6 else f(1-1, 6*1)
if false then 6 else f(1-1, 6*1)
f(1-1, 6*1)

f(0, 6*1)

f(0, 6)

if 0=0 then 6 else f(0-1, 6*0)
if true then 6 else f(0-1, 6*0)
6

(b) Far(n,a) mitn < 0.

(c) Ja,beideProzeduremerechneritir n > 0 die Fakultatsfunktion.

Aufgabe2.2: Produkte und Summen(1+1+1+1)
(a BxB={(0,0), (0,1), (1,0), (1, 1)}
(b) BwB = {(1,0), (1, 1), (2,0), (2,1)}
(c) BwuBwWB = {(1,0), (1,1), (2,0), (2, 1), (3,0), (3,1)}
d) By @B xB) ={(1,0), (1L 1), (2,(0,0)), (2,(1,0)), (2,(0, 1)), (2,(1, 1))}

Aufgabe 2.3: Endliche Funktionen (1+1+1+4+1+1+1+1+1)
(a)
f =A(X,y) € B?.if x = 1theny else0
g=Ai(X,y) € B?.if x =0theny elsel
(b)

f ={((0.0).0).((1.0),0). ((0.1),0), (1. 1), 1)}
9=1{(0,0),0),((1,0),1), ({0, 1), 1), ((1. 1), 1)}



()
f+g=g=2xr(x,y) € B?.if x=0theny elsel
= {((0,0),0), ((1,0), 1), ({0, 1), 1), ({1, 1), 1)}
(d) (i) Gultig (B endlich)
(i) Gultig
(iii) Giltig (B endlich)
(iv) Falsch(@ € (B X B) — (B — B))
(e) ¥
(M {(0,0),0),((1,1), 1)}
(9) Nein,da|B?| > |B|
(h)
B> > B =2* =16
B> ~ B =3*=81

(i)

X = Y| =YX

X = Y| = (Y] + D™

Aufgabe 2.4: Kaskadierte Funktionen (4+4)

(a)

f'=xxeB.ryeB. f(x,y)

={(0,{(0, D, (1,0}, (1, {(0,0), (1, HH}

(b) ()

K=AfeB— B—B).ArAXY) ecB. (fX)(Y)
={(f,9 | feB>B->BAg={((Xy).D]| XY eB Arz=(fX)(Y)}}

(i) Ja.Die UmkehrfunktionistA f e (B xB) —> B). AxeB.Aye B. f(x,y).



Aufgabe 2.5: Rekursive Definition mit Inferenzregeln(4+3+3)
(@) (i) Ableitungfir (3,5,15) € P:

(1) (0,500 P mitRegell

(2) (1,5,5 €P mitRegel2,(1)
(3) (2,5,10 € P mitRegel 2, (2)
(4) (3,5,15 € P mitRegel 2,(3)

(i) Ableitungsbauniir (3,5, 15) € P:
(0,5,0)
(1, I5 5)
@, 5I 10)
@3, 5|, 15
(b) P={©0.y.00|yeN}U{(x+1y.z+y) | (X. V.2 € P}
€ p=Ar(x,y) e N2 xxy

Aufgabe2.6: Listen (2+2+2+2+2)

xeN relL

@ =t X el
(b)

lengthe L - N

length(()) =0

length({x,r)) = 1+ length(r)
(c)

sume L - N

sum()) =0

sun({x, r)) = x4+ sumr)
(d)

@elLxL—>L

@), y) =y

@((x, xr), y) = (X, @(xr, y))
(e)

reversee L — L

reverse(()) = ()
reversg (X, Xr)) = reverse(xr) @ (x, ())



