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§15 Quadriken 
 
Ziel: 
Transformiere eine vorgegebene Quadrik (vgl. Definition 14.1) durch eine geeignete 
Transformation auf eine einfache Form, an der man die geometrische Gestalt ablesen kann. 
 

15.1 Allgemeine Vorgehensweise 
 
Gegeben: 
Quadrik cxbAxxxq TT ++=)(  
mit )(Mat RnnA ×∈  symmetrisch, nbx R∈, , R∈c . 
 

Schritt 1: Elimination der gemischten quadratischen Terme 
 
durch Drehung des Koordinatensystems, so dass A diagonal wird. 
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und aus 0=++ cxbAxx TT  folgt: 
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Schritt 2: Elimination linearer Terme (falls möglich) 
 
durch Translation des Koordinatensystems 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
bewirkt, dass nicht gleichzeitig 2
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Damit erhält man: ~... 22
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Schritt 3: Elimination
 
Ist eines der nr bb ~,...,~
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Resultat: Nor
 
Darstellung in einem Koordinatensystem,
 

 Für nAr == rang : ...2
11 ++zλ

 Für nr < :  entweder: 

    oder:  
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d kk yb~  vorkommen. 
0...1 === nλ . 

earen Term ii yb~  durch quadratische Ergänzung.

0~~...11 =++++ czbz nnr  

 der Konstanten (falls möglich) 

A. nb~ ), eliminiert man c~  durch 

malform der Quadrik 

 in dem möglichst viele Koeffizienten verschwin
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15.2 Beispiel 
 
Bringe die Quadrik 
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auf Normalform. 
 
 
Lösung: 
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Hauptachsentransformation von A liefert 41 =λ , 92 =λ . 
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8~ bQb T  ergibt sich für xQy T= : 
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Elimination linearer Terme durch quadratische Ergänzung: 
 3644)44(9)12(4 2
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Mit 1: 11 −= yz  und 2: 22 −= yz  ergibt sich 
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15.3 Normalform der Quadriken im RRRR² (Kegelschnitte) 
 
i) 2rang =A  (alle Eigenwerte 0≠ ) 
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c) 012
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d) 0222 =+ yax  Punkt ( )0,0  

 

e) 0222 =− yax  Geradenpaar 
a
xy ±=  

 
 
 
 
 
 

ii) 1rang =A  (ein Eigenwert 0= ) 
 
a) 02 =− pyx   Parabel 

 
 
 
 
 

b) 022 =− ax   paral
 

c) 022 =+ ax   leere
 

d) 02 =x   „Dop
 
 

iii) 0rang =A  (alle Eigenwerte =
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15.4 Norma
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lele Gerade ax ±=  

 Menge 

pelgerade“ 0=x  

0 ) 

meine Geradegleichung 

lform der Quadriken im RRRR³ 

0) 

Ellipsoid 

leere Menge 

einschaliges Hyperboloid 

0>p 0<p
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ii) 2rang =A  (ein Eigenwert 0= ) 
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b
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a
x    Ebenenpaar mit Schnittgerade 

 
 

iii) 1rang =A  
 
a) 022 =− pzx    parabolischer Zylinder 

 
b) 022 =−ax    paralleles Ebenenpaar 

 
c) 022 =+ ax    leere Menge 

 
d) 02 =x    Ebene 
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iv) 0rang =A  
 

0321 =+++ czbybxb  allgemeine Ebenengleichung 
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