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§5 Umordnung von Reihen und 
Mehrfachreihen 

 

(5.1) Beispiel 
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⇒  Die Folge der Partialsummen ist nicht beschränkt 
 
Aus konvergenten Reihen können durch Umordnung der zugehörigen Folgen divergente 
Reihen entstehen! 
 
 

(5.2) Definition 
 
Sei ( ) N∈nna  eine Folge und sei NN →:σ  eine bijektive Abbildung. 
Die Folge ( ) N∈nnb  mit )(nn ab σ=  heißt Umordnung der Folge )( na . 
 

Beispiel (5.1) zeigt, dass ∑
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(5.3) Satz 
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(5.4) Satz 
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(5.5) Definition 
 
Eine Familie ( ) 2),( N∈mnnma  heißt eine Doppelfolge. 
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(5.6) Lemma 
 
Es gibt eine bijektive Abbildung 2: NN →σ . 
 
Beweis: 
 
 (0,0) (0,1) (0,2) L 
 
 (1,0) (1,1) (1,2) L 
 
 (2,0) (2,1) (2,2) L 
    M     M     M  
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Sei )0,0()0( =σ . Sei )(kσ  definiert und ),()( nmk =σ  
)1,1()1( −+=+ nmkσ  falls 0>n , )1,0()1( ++=+ mnkσ  falls 0=n  

σ⇒  ist eine bijektive Abbildung von N nach 2N  
 
Sei M eine Menge. Eine bijektive Abbildung M→N:σ heißt eine Abzählung von M. 
Die Abzählung von 2N  im Beweis von (5.6) heißt auch Cauchy-Abzählung. 
 
Sei nun ( ) 2),( N∈mnnma  eine Doppelfolge und sei 2: NN →σ  eine Abzählung. 

Die Folge ( ) N∈rrb  heißt die (einfache) Folge zu ( )nma  zur Abzählung σ . 
 ,..., )1(1)0(0 σσ abab ==  
 
Sei 2: NN →τ  eine weitere Abzählung 
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( ) N∈rrb  )( nma      ( ) N∈rrc     
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(5.7) Satz 
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Produkte von Reihen 
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(5.8) Satz 
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(5.9) Korollar 
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(5.10) Beispiel 
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Binomialtheorem )exp()(
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Also gilt: 
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Definiere R∈∀= xxex )exp(:  
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