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Aufgabe 17:

(i) Zeigen Sie durch vollst�andige Induktion nach n: F�ur alle n 2 N gilt:

3 teilt n3 + 2n:

(ii) F�ur n 2 N ist die n-te Fibonacci-Zahl Fn de�niert durch

F0 := 0; F1 := 1;

Fn := Fn�1 + Fn�2 f�ur n � 2:

Zeigen Sie durch vollst�andige Induktion nach n: F�ur alle n 2 N gilt:
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Aufgabe 18:
F�ur eine nat�urliche Zahl n � 3 sei d 2 S(R2) die Drehung um den Winkel 2�

n
und

s 2 S(R2) die Spiegelung an der x-Achse. Die Diedergruppe Dn ist de�niert durch

Dn := U(s; d) � S(R2):

(i) Wie viele Elemente hat Dn?
(ii) Geben Sie eine Gruppentafel von D3 an.

Aufgabe 19: Seien ' : G ! H ein Gruppenepimorphismus und  : G ! F ein
Gruppenhomomorphismus mit

Kern ' � Kern  :

Zeigen Sie: Es existiert ein eindeutig bestimmter Gruppenhomomorphismus � : H ! F ,
so da� folgendes Diagramm kommutiert:

G H

F

η

ϕ

ψ

Aufgabe 20:

(i) Sei G = U(a) eine zyklische Gruppe. Zeigen Sie:

' :Z! G; n 7! an

ist ein Epimorphismus.
(ii) Klassi�kation zyklischer Gruppen: Zeigen Sie: Jede zyklische Gruppe ist iso-

morph entweder zu (Z;+) oder zu (Z=nZ;+) f�ur ein n 2 Nnf0g.


