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Aufgabe 13:

(i) Sei ' : G! H ein Gruppenhomomorphismus. Zeigen Sie:
(a) U � G Untergruppe ) '(U) � H Untergruppe.
(b) V � H Untergruppe ) '�1(V ) � G Untergruppe.

(ii) Welche der folgenden Abbildungen sind Gruppenhomomorphismen von (Z;+)
nach (Z;+) ?

a) Z!Z; a! 2a b) Z!Z; a! a+ 1 :

Begr�unden Sie Ihre Aussage.

Aufgabe 14:

(i) Sei (G; Æ) eine Gruppe. Zeigen Sie: Das Zentrum von G,

Z(G) := fz 2 G j a Æ z = z Æ a 8 a 2 Gg

ist ein Normalteiler in G .
(ii) Bestimmen Sie Z(S3) .

Aufgabe 15: Konstruieren Sie eine Gruppe mit 4 Elementen, die nicht isomorph zur
Kleinschen Vierergruppe ist.

Begr�unden Sie, da� es sich tats�achlich um eine Gruppe handelt, und da� diese nicht
isomorph zur Kleinschen Vierergruppe ist.

Aufgabe 16:

(i) Sei X eine Menge. Zeigen Sie: Durch

A � B , 9 bijektive Abbildung A! B

ist eine �Aquivalenzrelation in P(X) de�niert.
(ii) Sei X eine endliche Menge mit n Elementen.

Wieviele �Aquivalenzklassen gibt es bzgl. � wie in (i) ?


